Capitulo 1

Grandes eventos e o risco de acidentes radioldgicos
1.1 Introducéo

Desde a Convencdo de Genebra em 1925, busca-se estabelecer um cddigo de ética
para conflitos armados. Entretanto, nem todos os paises sdo signatarios. Mesmo apés a 12
Guerra Mundial, com o surgimento de tratados internacionais proibindo o uso de armas
incendiarias, quimicas ou bioldgicas, existe uma deficiéncia nesses tratados ja que nao ha
um instrumento de direito internacional que verse especificamente sobre o uso de materiais
radioativos ou bombas em conflitos armados. Apesar dos avancos em busca da pacificacdo e
preservacao da vida humana, esses acordos surgem apos conflitos causados por diferengas
politicas, socioeconémicas e religiosas, onde ocorre 0 uso dessas armas como forma de
demonstrar poder ou subjulgar oponentes.

Atentados terroristas foram vistos com certa frequéncia nas ultimas décadas, como o
ocorrido em 15 de abril de 2013 na tradicional Maratona de Boston, nos EUA. Dentre os
28.000 inscritos® na corrida, além dos milhares de espectadores, 3 pessoas foram mortas e
173 feridas®. Neste atentado, foi notéria a ousadia dos terroristas em executar tais agdes
dentro de um territorio estrangeiro. Outros exemplos que podem ser citados foram nas
Olimpiadas de Atlanta/EUA em 15 de abril de 1996, onde ocorreu um ato terrorista no
Centennial Olimpic Park, resultando na morte de 2 pessoas e 111 feridos®, e nas Olimpiadas
de Munique em 1976, resultando em 15 mortos®. Quais seriam as consequéncias se fossem
associados materiais radioativos aos explosivos, também chamados de dispositivo de
dispersdo radioativa ou “bombas sujas”? Uma pesquisa apresentada pela IAEA estimou um
prejuizo econdmico de U$10 bilhGes, caso houvesse um atentado explosivo com fonte
radioativa nas cidade de Nova York ou Washington. Tamanho prejuizo seria devido as
demolicdes recomendadas diante da dificuldade de descontaminacdo dos prédios e
construcdes dessa regio’.

E um fato que, em virtude do avanco tecnoldgico, fontes radioativas tém sido
amplamente utilizadas e propiciado grandes beneficios na indUstria e na area de medicina
nuclear. No ambito nacional, existem cerca de 3.600 instalacbes que utilizam fontes de
radiacdo ionizante. Além disso, existem outras 20 instalagcBes nucleares para diversos fins,
como a CNAAA em Angra dos Reis/RJ, a Fabrica de Combustiveis Nucleares em
Resende/RJ e as minas de urénio em Caetité/BA e ltatiaia/CE®. Contudo, devido a
persistentes falhas no controle de fontes radioativas, algumas pessoas tém acesso a essas
fontes e usam-na nocivamente, com o objetivo de causar um impacto aterrorizante na
sociedade. Segundo Abel Gonzalez, diretor da IAEA em 2002, a gravidade das bombas sujas
estd mais relacionada ao quantitativo dos explosivos do que ao material radioativo
dispersado no ambiente apds a explosdo®. Outra caracteristica importante é o fato de haver
uma associacao da explosdo com a dispersao de material radiologico gera um enorme alarde
na midia. Concomitantemente, a divulgacdo dos incidentes pelos meios de comunicagdo
proporciona visibilidade aos terroristas, configurando-se como um “palco” para divulgac¢ao
de seus ideais e reivindicagoes.

Em meio a esse contexto de atentados terroristas durante grandes eventos, o Brasil
vem adquirindo experiéncia no que concerne a medidas preventivas contra distarbios civis.
Durante o periodo de 2014 a 2016, 0 pais recebera visitantes de todo mundo para assistirem



a Copa do mundo em 2014, as Olimpiadas e as Paraolimpiadas em 2016. O Ministério da
Defesa (MD) definiu através da Portaria 2.221 de 20 de agosto de 2012’, que as Forcas
Armadas atuariam, desde 2012, nos esquemas de seguranca e fiscalizacdo de armas
quimicas, biologicas, radioldgicas e nucleares dos principais eventos, conforme as Tabelas
1-3.

Ao Comando da Marinha, cabera coordenar a defesa de area nos locais e eventos
listados na Tabela 1.

Cidade Estado Evento Ano
Salvador Bahia Copa das Confederacdes FIFA | 2013

Natal Rio Grande do Norte Copa do Mundo 2014
Salvador Bahia Copa do Mundo 2014

Tabela 1 — Relacgéo dos principais eventos a cargo do Comando da Marinha.

Ao Comando do Exército, caberad coordenar a defesa de area nos seguintes locais e
eventos listados na Tabela 2.

Cidade Estado Evento Ano
Belo Horizonte Minas Gerais Copa das Confederacdes FIFA 2013
Brasilia Distrito Federal Copa das Confederacdes FIFA 2013
Fortaleza Ceara Copa das Confederacdes FIFA 2013
Rio de Janeiro Rio de Janeiro Jornada Mundial da Juventude 2013
Belo Horizonte Minas Gerais Copa do Mundo FIFA 2014
Brasilia Distrito Federal Copa do Mundo FIFA 2014
Cuiaba Mato Grosso Copa do Mundo FIFA 2014
Fortaleza Ceara Copa do Mundo FIFA 2014
Manaus Amazonas Copa do Mundo FIFA 2014
Porto Alegre Rio Grande do Sul Copa do Mundo FIFA 2014
Recife Pernambuco Copa do Mundo FIFA 2014

Rio de Janeiro Rio de Janeiro Copa do Mundo FIFA 2014
Séo Paulo Séo Paulo Copa do Mundo FIFA 2014
Rio de Janeiro Rio de Janeiro Jogos Olimpicos 2016
Rio de Janeiro Rio de Janeiro Jogos Paralimpicos 2016

Tabela 2 — Relagdo dos principais eventos a cargo do Comando do Exército.




Ao Comando da Aerondutica, cabera coordenar a defesa de area no seguinte local e
evento listado na Tabela 3.

Cidade Estado Evento Ano
Curitiba Parana Copa do Mundo FIFA 2014
Tabela 3 — Relacao dos principais eventos a cargo do Comando da Aeronautica.

Considerando que um Plano de Seguranca e de Emergéncia Radioldgica é feito de
acordo com as caracteristicas especificas do local, existe a necessidade de haver um estudo
detalhado para cada cidade. Portanto, este presente estudo tem como objetivo fornecer
subsidios aos 6rgdos de seguranca publica, para a elaboracdo de um Plano de Seguranca
Radiologica e um Plano de Emergéncia Radioldgica para os jogos da Copa do mundo de
2014 em Salvador, cuja responsabilidade esta a cargo da Marinha do Brasil.

1.2 Objetivos

1- Caracterizar os fundamentos de um Plano de Seguranca Radioldgica para o Estadio
Arena Fonte Nova,

2- Caracterizar os fundamentos de um Plano de Emergéncia Radioldgica para o Estadio
Arena Fonte Nova,

1.3 Metodologia

A metodologia empregada neste estudo foi uma extensa revisdo bibliogréfica sobre a
tematica, estudos de planos de seguranca e emergéncia empregados em outras operacoes e
sua aplicabilidade nos jogos realizados em Salvador, e pesquisa com os profissionais que
atuaram em Grandes Eventos. Este trabalho teve a participacdo de servidores do Instituto de
Radioprotecdo de Dosimetria, os quais trabalharam efetivamente em Grandes Eventos em
2013, inclusive nos jogos da Copa das Confederagdes no estadio Arena Fonte Nova. Desta
forma, o trabalho tem propostas condizentes com a realidade. O questionario (ANEXO A)
contém as seguintes perguntas:

o Quais foram as ac6es empregadas do Plano de Seguranca Radioldgica para evitar um
ato terrorista?

o O Plano de Seguranca Radioldgica tem suas tarefas executadas por equipes. Que tipo
de equipes havia para a execucao deste Plano de Seguranca?

o Quais foram as a¢Oes executadas por vocé no grande evento?

o Ocorreu alguma situacdo de risco radioldgico durante um Grande Evento que vocé
participou? Se sim, qual(is)?

o O que vocé sugere para melhoramento na estratégia, na execugdo de Planos de
Seguranca Radioldgica futuros?



o O que vocé sugere como aperfeicoamento das acGes que vocé executou? Leve em
consideracdo situacdes que ocorreram e que poderiam ter sido evitadas.

o Quais foram os equipamentos / monitores para a realizagao deste trabalho?

o Vocé sugere algum outro equipamento / monitor de radiacdo que poderia ser
aplicado no Plano de Seguranca? Qual e por qué?

Dados geogréficos, meteoroldgicos, hospitalares e turisticos de Salvador foram
coletados e analisados, que juntamente com Planos de Seguranca e de Emergéncia
Radiologica utilizados em eventos passados. Deste modo, consolidou-se 0 conhecimento e
propostas foram elaboradas para compor o Plano de Seguranca e o Plano de Emergéncia
Radiologica para jogos da Copa de Mundo de 2014 em Salvador.

A estratégia metodoldgica aplicada neste projeto pode ser visualizada como um
diagrama de blocos, de acordo com a Figura 01.
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Figura 01 — Estratégia metodoldgica.



Capitulo 2
Caracterizacao de Salvador: cidade-sede da Copa do Mundo de 2014

2.1 Dados demogréficos de Salvador

Conhecida por sua beleza natural e pela boa receptividade do povo, Salvador é uma
das principais cidades turisticas do Brasil. Sua orla é conhecida pelas aguas calmas e
cristalinas. A Tabela 4 exp®e aspectos geograficos e demograficos da cidade®.

Altitude em relacéo ao nivel do mar | 8 metros

Area 706,799 km?

Densidade 3.840 hab/km?

Estado Bahia

PIB R$ 29,7 bilhdes

Populacao 2.676.606 hab (IBGE 2010)

Tabela 4 — Caracteristicas geogréficas e demogréficas da cidade de Salvador®.
2.2 — Aspectos Gerais do Torneio

2.2.1 — Selegdes Participantes

Africa do Sul Eslovénia Nigéria
Alemanha Eslovaquia Nova Zelandia
Argélia Espanha Paraguai
Argentina Estados Unidos | Portugal
Australia Franca Sérvia
Brasil Gana Suica
Camaroes Grécia Uruguai
Chile Holanda Japao
Coréia do Norte | Hondura

Coréia do Sul Inglaterra

Costa do Marfim | Italia

Dinamarca México

Tabela 5 - Participantes da Copa de Mundo de 2014°.




2.2.2 — Jogos que serdo realizados na cidade de Salvador

Dia da semana Data Hora
Sexta 13/06/2014 | 16:00
Segunda 16/06/2014 | 13:00
Sexta 20/06/2014 | 16:00
Quarta 25/06/2014 | 13:00
Terca 01/07/2014 | 17:00
Séabado 05/07/2014 | 17:00

Tabela 6 — Jogos da Copa de Mundo de 2014 em Salvador®.

2.2.3 — Local dos jogos

O estéadio Arena Fonte Nova, localizado no coracgdo da cidade de Salvador, no bairro
de Nazaré, sediara todos os jogos da Copa de 2014 que acontecero na cidade™®.

Figura 2 — Estadio Arena Fonte Nova'®

O projeto de construcdo da Arena Fonte Nova preservou as caracteristicas do antigo
estadio, mantendo seu formato de ferradura. O estadio possui 50 mil assentos cobertos,
distribuidos em trés niveis de arquibancadas, além de 70 camarotes, restaurante panoramico
com vista para a arena e para o Dique do Toror6 e cerca de duas mil vagas de
estacionamento. Ainda oferece acesso para pessoas com dificuldade de locomocao,
circulacéo vertical por 12 elevadores e posigédo de cadeirantes nas arquibancadas, atendendo
as normas brasileiras e permitindo acesso e conforto para todos. Sua estrutura abriga sala de
imprensa, quiosques, elevadores, sanitarios e espaco cultural. A area total do terreno tem
aproximadamente 116 mil m2 e cerca de 90 mil m? s&o dedicados a arena multiuso. Dentro
desse espaco, além da &rea de hospitalidade e do edificio garagem, existe um espaco cultural
(museu do esporte e da musica), lojas de entretenimento, 39 quiosques de alimentagéo,
saldes de negocios e eventos e 81 sanitarios.



2.3 Logistica de transporte em Salvador

Conhecer os meios de transporte da cidade é Util para a estruturagdo de um plano de
seguranca e de resposta radioldgica. A previsao das vias pelas quais o terrorista pode chegar
a cidade e ao estadio proporciona a criagdo de medidas preventivas ou subsidios para captura
do infrator caso tenha sido inevitavel.

2.3.1 Principais Vias de Acesso ao estadio
a) Av. Joana Angélica;
b) Ladeira Fonte das Pedras;
C) Av. Presidente Costa E Silva;
d) Av. Vasco da Gama;
e) Av. Presidente Castelo Branco;
f) Av. Mario Leal Ferreira;
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2.3.2 Aeroporto da cidade

O aeroporto da cidade é chamado Aeroporto Internacional Deputado Luiz Eduardo
Magalhdes que esta localizado a 28 km do centro de SALVADOR da BAHIA, na Praga



Gago Coutinho, s/n, Sdo Cristovdo, CEP 41520-970, SALVADOR - BA. Atualmente,
possui apenas 1 terminal e um parque de estacionamento situado em frente ao edificio
principal, com uma capacidade total estimada em 1.350 veiculos ao ar livre. Esta em
construcdo mais uma torre de controle para ampliacdo do patio de aeronaves para melhor
atender a grande demanda de voos para a copa de 2014*.

2.3.3 Metro

Salvador atualmente apresenta uma diminuta linha férrea para transporte publico. A
linha 1 tem a extensdo de 6 quilébmetros do Acesso Norte a Estacdo da Lapa. Entretanto, ndo
chega até ao estadio. Todavia, a linha 2 em construcao tera uma conexao com a linha 1 até
Pau-Brasil e entdo, passara pelo estadio Arena da Fonte Nova. H& previsdo de concluséo do
trecho da linha 2 que chega até o Arena Fonte Nova até a Copa de 2014,

Cajazeiras
Paude Lima
petpe! Mata Escura
Piraja

Jua

Retiro

Acesso Norte

Bonoco

Brotas

Pélvora

Lapa

Figura 4 - Esquema da linha ferroviéria de Salvador'.

2.3.4 Rodoviaria

A rodoviéria esta localizada na Avenida ACM, n® 4362, no bairro da Pituba,
Salvador-BA. O Terminal Rodoviario Armando Viana de Castro oferece o servico de 19
empresas rodoviarias, que ligam Salvador as cidades do interior e outros Estados. A
rodoviaria conta com salas vips, lanchonetes, lojas, saldo de beleza, bancos e supermercado.

2.3.5 Porto

O porto de Salvador estd localizado na Avenida da Franca, 155, no bairro do
Comercio, proximo a uma organiza¢do militar da Marinha do Brasil chamada de Comando
do 2° Distrito Naval. O porto de Salvador tem sua atividade ligada basicamente a exportacdo
de produtos e é administrado pelo Governo Estadual. E o porto com maior movimentagao de
containers do Nordeste e 0 segundo maior em exportacdo de frutas do Pais. Durante o verdo,
0 porto recebe dezenas de navios que percorrem a costa brasileira trazendo turistas
brasileiros e estrangeiros, que permanecem algumas horas na cidade*?.



2.3.6 Distancias entre o Estadio Arena Fonte Nova e 0s principais pontos turisticos

a) Aeroporto: 28 km;

b) Pelourinho: 2 km;

c¢) Farol da Barra: 6 km;

d) Mercado Modelo: 4 km; e
e) Porto de Salvador: 4,5 km.
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Capitulo 3
Condicdes para dispersao aérea de radionuclideos

A Agéncia Internacional de Energia Atomica (IAEA) categorizou quatro potenciais
riscos envolvendo material radioativo a serem utilizados por terroristas: 0 roubo de uma
bomba nuclear de um pais que a possua; aquisi¢do de material radioativo construgdo de uma
bomba nuclear; atos malévolos utilizando material radioionizante como por exemplo, a
bomba suja e ataque a instalacbes nucleares ou durante o transporte de material
radioativo™. Segundo a IAEA, é o lancamento de uma bomba suja o ato terrorista mais
provavel de ocorrer devido a facilidade de aquisicdo de uma quantidade diminuta de
radionuclideos™ para causar uma grande desestabilizagdo social. Por este motivo, priorizou-
se a dispersdo do material radioativo na forma de aerossol, o que contribui para a
contaminacdo interna e externa.

Caracteristicas climaticas, topograficas sdo muito importantes para a criacdo de um
Plano de Seguranca e de Emergéncia Radiologica porque estes fatores influenciam na
persisténcia ou na disperséo do radionuclideo na forma de aerossol.

3.1 Relevo, Vegetacéo e Clima

3.1.1 Relevo

O relevo de Salvador é acidentado e cortado por vales profundos. Uma caracteristica
particularmente notavel ¢é a escarpa™® que divide Salvador em Cidade Baixa, por¢do noroeste
da cidade, e Cidade Alta, maior e mais recente, localizada 85 m acima da primeira, podendo
ser visualizada na Figura 5. Um elevador, conhecido como Elevador Lacerda, conecta as
duas cidades. Este foi o primeiro instalado no Brasil desde 1873 e ja sofreu diversos
melhoramentos em tempos atuais.

Salvador esta localizada oito metros acima do nivel do mar, o que para efeitos de
defesa radiolégica € importante, ja que na ocorréncia de espalhamento aéreo de
radionuclideos ap6s uma explosdo, a deposicdo tendera a ser maior nos terrenos mais baixos
e nas depressées. O estadio Arena Fonte Nova localiza-se na Cidade Baixa®'.

ESCARPA DA FALHA DE SALVADOR

Figura 5 — Escarpa da falha da cidade de Salvador®®.
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3.1.2 Vegetacao

A vegetacdo predominante em Salvador é a Mata Atlantica. Entretanto, por ser uma
cidade costeira, € composta também por praias, dunas e coqueiros.

Aplicando os conceitos de defesa radioldgica, sabe-se que a vegetacdo influencia no
retardamento da dispersdo aérea de um elemento radioativo. Tal fato é decorrente da
reduzida velocidade do vento diante das folhagens, arbustos e arvores frondosas.

O estadio Arena Fonte Nova localiza-se em uma area urbana, cercado basicamente
por residéncias e prédios baixos, com excecdo da area em frente a ala sul do estadio, onde
existem alguns poucos arvoredos e um lago chamado de Dique Tororo.

3.1.3 Clima

Salvador é uma cidade tropical de clima quente e imido, localizada entre o Tropico
de Capricornio e a Linha do Equador. O clima quente contribui para a dispersdo dos
radionuclideos. Em contrapartida, um clima amido, significa que existe uma
concentracdo de moléculas de agua no ar. As moléculas de agua presentes no ar agregam-se
ao radionuclideo e o carreia para o0 solo. Quanto maior for a quantidade de vapor de dgua no
ar, menor serd a dispersdo do radionuclideo.

3.1.4 Precipitacéo

A precipitacdo pluviométrica anual de Salvador é de aproximadamente 2000 mm.
Verifica-se a ocorréncia de chuvas com maior intensidade no periodo compreendido entre
abril a julho, quando também ocorrem chuvas torrenciais de longa duracao™. Nos meses de
junho e julho, a precipitagdo média fica em torno de 250 a 300 mm ao més, configurando-se
como um fator positivo para a defesa radioldgica, pois a intensidade e frequéncia das chuvas
neste periodo de jogo desfavorece a dispersdo aérea de um agente radioativo. A chuva
carrearia o agente radioativo para o solo, limitando os danos do incidente.

3.1.5 Umidade

A umidade relativa do ar média € de 82%, nos meses de junho e julho, sendo
responsavel por grande quantidade de particulas de agua na atmosfera, as quais vao interagir
com possiveis particulas de agentes radioativos suspensas. Essa interacdo das moléculas de
agua com o agente radioativo tornaria o radionuclideo mais pesado e, consequentemente,
diminuiria o tempo de suspensdo do mesmo no ar. Esta caracteristica climatica, natural da
cidade, facilita a defesa radioldgica.

3.2 Gradiente térmico

A temperatura desempenha papel importante, seja na determinacdo da corrente de ar
no sentido ascendente ou também na chamada corrente de convecgéozo. Em regides quentes,
o ar fica mais leve e sobe. Em contrapartida, o ar resfriado, torna-se pesado e, por isso,
dirigi-se a superficie. Esta informacéo é valida para a dispersdo aérea de um radionuclideo e,
por conseguinte, para viabilizar a defesa radioldgica.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Praia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Duna
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coqueiro
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Transporte Convectivo

Figura 6 — Transporte convectivo®.

Quando a temperatura varia inversamente com a altitude, verifica-se a condicdo de
LAPSE, a qual normalmente prevalece nos dias de céu limpo, sem nuvens ou parcialmente
nublado. Entretanto, o decréscimo da temperatura com o aumento da altitude é tanto mais
pronunciado quanto mais proximo ao solo. Esta situacdo caracteriza-se pela turbuléncia
térmica, que é gerada por correntes verticais causadas pelo aquecimento do ar superficial.
Por isso, a lapse, responsavel pela dispersao de uma suposta huvem radioativa, se estabelece
claramente entre 10 — 16h e respeita as condi¢Ges climaticas supracitadas.

Quando a temperatura varia diretamente com a altitude, verifica-se a condicao de
INVERSAO, a qual prevalece normalmente nas noites claras, de céu limpido. Isto significa
uma condicéo de persisténcia do aerossol radiativo no local onde foi gerado, intensificando a
contaminacéo interna. Tendo como referéncia o interior do estadio Arena Fonte Nova, esta
seria a condicdo encontrada, o que denota a importancia da prevencdo. A condi¢cdo de
isotermia caracteriza-se por ndo haver variacdo sensivel da temperatura do ar nas diferentes
camadas. Isto normalmente ocorre quando o céu esta encoberto, neutralizando a a¢do do sol,
ou em um periodo de transi¢do entre uma situacdo de lapse e uma de inversdo, ou vice-versa.
Nela, praticamente ndo ha correntes verticais ou turbuléncia. Pode-se citar como exemplos,
0 nascer e 0 por-do-sol.

O estudo sobre o efeito do gradiente térmico e a formacdo da corrente de ar é
importante principalmente para o planejamento de uma resposta a atos terroristas no entorno
do estadio pois sabendo-se que o estadio é um ambiente semi-fechado, a persisténcia do
radionuclideo seria alta.
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3.2.1 Temperatura

Em se tratando da temperatura da cidade de Salvador, sabe-se que sua temperatura
média é de 24 °C entre 0s meses de junho e julho, com minima de 21 °C e maxima de 26 °C.

3.2.2 Horario do jogo e a persisténcia do aerossol radioativo

O horéario do jogo é uma informacdo importante no que diz respeito ao
dimensionamento das limitacbes e fragilidades de um Plano de Seguranga Radioldgica.

Aplicando esta informacéo ao evento estudado, tendo como base somente o0s horarios
dos jogos, um estudo a respeito da persisténcia do aerossol radioativo pode ser feito, como
na Tabela 7. Os dias em que ha uma maior persisténcia do aerossol, contribuem para a
contaminag&o interna por meio da inalagdo e contaminagéo externa.

Data Hora Provavel Gradiente Persisténcia do
Térmico aerossol radioativo
Sexta 13/06/2014 | 16:00 Neutra Alta persisténcia
Segunda | 16/06/2014 | 13:00 Lapse Baixa persisténcia
Sexta 20/06/2014 | 16:00 Neutra Alta persisténcia
Quarta 25/06/2014 | 13:00 Lapse Baixa persisténcia
Terca 01/07/2014 | 17:00 Neutra Alta persisténcia
Sébado 05/07/2014 | 17:00 Neutra Alta persisténcia
Tabela 7 — Previsdo do gradiente térmico e persisténcia do aerossol radioativo nos dias dos jogos na cidade
de Salvador.

3.3 Meteorologia
3.3.1 O vento e sua direcao

O conhecimento da dire¢cdo do vento € importante para dimensionar as areas
contaminadas e planejar a area de triagem, descontaminacdo e tratamento de feridos num
evento desta natureza. Ventos de baixa intensidade podem gerar uma maior persisténcia de
um agente radioativo provenientes de uma bomba suja por exemplo. No caso da cidade de
Salvador, os ventos predominantes s&o os de S e SE, com intensidade fraca a moderada?*, de
5 a 15 nos, eventualmente alcangando 22 nos.

3.3.2 Visibilidade

A visibilidade no geral é boa, com possivel formacdo de nevoeiro pela manha. Logo,
este € um fator positivo para o dimensionamento do dano decorrente de um atentado
terrorista e as ac6es de controle do plano de emergéncia.
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3.4 Aspectos Hidrograficos

Doze rios atravessam a cidade de Salvador. Entretanto, a maioria esta poluida e é
pouco provavel de servir como fonte de agua para possivel descontaminacao de instalacdes,
materiais e pessoas, contaminados por agentes radioionizantes.

a) Rio Jaguaribe

Com suas nascentes nos bairros de Aguas Claras, Valéria e Castelo Branco, o Rio
Jaguaribe percorre uma distancia de, aproximadamente, 15,2km, passando pelo Jardim Nova
Esperanca, Cajazeiras VI1II, Nova Brasilia, Trobogy, Mussurunga, Bairro da Paz e desagua
em Piatd, na 3% Ponte da Av. Octadvio Mangabeira. A distancia do Rio Jaguaribe para o
Estadio Arena Fonte Nova é de 23 Km.

b) Rio Pituacu

O Rio Pituagu possui cerca de 9,4 km de extensdo e faz parte da Bacia hidrogréfica
do Rio das Pedras/Pituacu, sendo o mais extenso dos rios dessa bacia. Sua distancia em
relacdo ao Estadio Arena Fonte Nova € de 14,5 Km.

¢) Rio dos Seixos

Este rio esta localizado entre o Vale do Canela e o Morro do Cristo (Barra), com
cerca de 1,5 km de extensdo. Sua distancia em relacdo ao Estadio Arena Fonte Nova é de 2,1
Km.

d) Dique Tororé

O Dique do Toror6 é o Unico manancial natural da cidade de Salvador e possui um
lago de 110 mil metros clbicos de agua. E delimitado pelo bairro do Toror6, em sua
margem esquerda, e pelo bairro do Engenho Velho de Brotas, em sua margem direita. E
delimitado pelo Estadio Arena Fonte Novo ao Norte e pelo bairro do Garcia ao Sul. E
margeado pelas avenidas Presidente Costa e Silva e Vasco da Gama que, ao Sul, convergem
para a avenida Centenério e o Vale dos Barris.
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Capitulo 4

Andlise dos dados

Este capitulo apresenta a consolidacdo dos dados a fim de fornecer subsidios para um
plano de seguranca e emergéncia radioldgica conforme exposto nos capitulos 5 e 6. Baseado
nos 7 dos 35 questionarios respondidos pelos profissionais do IRD, pbde-se fazer a
compilacdo, andlise dos dados e apresentagdo dos pontos principais de um Plano de
Seguranca Radioldgica. O capitulo 5 explicitara com maiores detalhes a respeito do
encadeamento dos tépicos abaixo citados. Em rela¢do ao Plano de Emergéncia Radioldgica
para o Estaddio Arena Fonte Nova, funcionarios do IRD que participaram da Copa das
Confederagdes no referido estddio foram entrevistados juntamente com a pesquisa
bibliogréafica resultando nos pontos principais apresentados no capitulo 6.

As pergunta de 1 a 3 visava abordar quais eram as atividades desempenhadas por
estes profissionais na execucdo do Plano de Seguranca Radioldgica em Grandes Eventos
ocorridos no Brasil. As perguntas 4, 5 e 6 visavam obter a opinido dos especialistas para um
possivel aperfeicoamento na estratégia empregada nos proximos Planos de Seguranca onde
o proprio IRD atua. Finalizando o questionario, as perguntas 7 e 8 se referiam-se aos
equipamentos utilizados para monitoracdo radiolégica durante grandes eventos e a
oportunidade de sugerir a aquisicdo de equipamentos Uteis, mais aprimorados e eficientes.

4.1 Componentes do Plano de Seguranca Radiolégica

Diante dos questionarios respondidos, organizaram-se estes dados ao ponto de
apresenta-los em uma sequéncia légica para execucdo do plano assim como sugestfes de
melhorias.

4.1.1 Pré-evento

e Reciclar a equipe de prote¢do radioldgica com conceitos tedricos;

e  Treinar a equipe com os equipamentos a serem utilizados no evento;
e  Executar simulados em conjunto com outros 6rgaos; e

e  Testar o sistema de comunicacao a ser utilizado;

e Realizar a varredura radiolégica no local.

4.1.2 Durante o evento

e  Controlar o acesso do publico ao local do evento;

e  Monitorar os veiculos que adentram na area do Grande Evento e arredores;

e  Monitorar continuamente no interior e exterior do local por via terrestre e aérea; e

e  Monitorar a area por via terrestre, tanto automotiva quanto andando em meio a
multidao).
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4.2 Equipamentos de radioprotecéo utilizados em um Grande Evento
e  Monitor portéatil do tipo Identifinder;
e Medidor individual de taxa de dose e integrador (Polimaster PM 1703M);
e Detector portétil de Nal; e
e Detector SPARCS para monitoracdo de area por meio de veiculo.

4.2.1 Sugestdes de equipamentos para aprimoramento de um Plano de Seguranca
Radiolodgica de acordo com o tipo de Grande Evento

e Portais detectores de radiacdo com alarme; e

e Monitoracdo radiométrica aérea.

4.3 Situacdes de ocorréncia provavel no controle de acesso ao publico

e Pessoas emitindo radiacdo em taxas menores que 100 puSv/h a 1m por portarem
marcapasso cardiaco cuja bateria contém material radioativo; e

e Cidaddos que emitem radiacdo em taxas menores que 100 pSv/h a 1m por terem feito
exames de Medicina Nuclear onde utiliza-se material radioativo.

4.4 Sugestdes de aprimoramentos no treinamento da equipe de prote¢do radioldgica

e Reciclar periodicamente a equipe de protecdo radiolégica com simulacdes e exercicios
praticos;

e Manter o treinamento muatuo com outros 6rgdos nacionais e internacionais que
realizam atividades similares; e

¢ Incluir os motoristas no treinamento de protecédo radioldgica.

4.5 Sugestdes de aprimoramentos no Plano de Seguranca em Grandes Eventos

e Testar o sistema de comunicacdo tais como radios e celulares disponiveis para 0s que
trabalham na organizacdo do evento;

e Incentivar o uso de radio de comunicacdo ao invés de telefones celulares devido a
sobrecarga da rede telefénica no caso de um sinistro;

e Contato prévio com os responsaveis pelo estabelecimento ou a area do Grande Evento
a fim de se realizar a varredura radiol6gica em todas as areas, sem haver exce¢oes, 0
que inclui: area da imprensa, estandes de patrocinadores, camarotes, quiosques, etc. e

e Controle e monitoracdo radiométrica dos alimentos e bebidas oferecidos ou vendidos
no local.
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Capitulo 5

Plano de Seguranca Radioldgica para o Estadio Arena Fonte Nova

Para fins didaticos e operacionais, todo plano deve ser delineado por uma missdo e
por tarefas necessarias para o alcance da missdo. Desta forma, em linhas gerais, entende-se
que a missdo deste Plano de Seguranca Radioldgica é prover a seguranca radiologica das
delegacdes, do publico e autoridades diversas no Estadio Arena Fonte Nova da cidade de
Salvador, no periodo de 13 de junho a 05 de julho de 2014.

5.1 Organizacdo da defesa radioldgica no estadio

O Plano de Seguranca Radioldgica para sua concretizacdo pode ser dividido em
quatro fases. A primeira fase se caracteriza pela concentracdo de meios, pessoal e material
na cidade de Salvador. A segunda fase é caracterizada pela varredura em busca de material
radioldgico dentro do estadio, o reconhecimento de todas as entradas e saidas, sistema de
refrigeracdo e instalacdo de monitores de radiacao fixos, se cabivel.

A terceira fase ocorre no dia do jogo com a chegada das delegac¢des e do publico ao
estadio. Nesta fase, pode ocorrer a monitoracdo de insumos alimenticios e de limpeza do
estadio, porém preferencialmente deve ser feita no dia anterior aos jogos. No dia dos jogos
os profissionais de protecdo radioldgica devem concentrar suas a¢cdes na monitoracdo dos
meios de transporte que adentram no estadio, no controle acesso do publico ao estadio e
monitoracdo de &rea nos arredores do estaddio (ex: ruas de acesso ao estadio,
estacionamento).

Ja a quarta fase é a desmobilizacdo do material e pessoal envolvido ap6s o término
do evento.

Todas as a¢des desenvolvidas no plano sdo coordenadas pelo CICCR onde existem
representantes de varios 6rgaos de seguranca publica. A localizagdo do CICCR deve ser fora
do local do evento a fim de ndo comprometer sua atuagdo na ocorréncia do sinistro®.

As equipes envolvidas no Plano de Seguranca Radioldgica séo:

e Equipe de Varredura e monitoracao radiologica;
e Equipe de controle de acesso; e
e Equipe de controle veicular.

5.1.1 Equipe de Varredura / Monitoracao

Sua funcdo basicamente consiste em realizar a varredura do estadio antes de cada
jogo, além de executar a monitoracdo radioldgica caso seja detectado algum material
radioativo no estadio durante 0s jogos.

Para uma eficiente varredura radioldgica é necessario que ela ocorra quando ndo
houver ninguém mais além da equipe executora das acles de radioprotecdo. Apds a
varredura, deve-se assegurar que ninguém nado autorizado entre no estadio até o dia do
evento. Esse controle de acesso ao estadio € imprescindivel para que ndo se coloque, por
exemplo, um dispositivo de dispersao radioativa apds a varredura. Todo o estadio deve ser
investigado quanto a presenca de material radioativo, ndo sendo permitido que nenhum
compartimento, sala ou entrada deixe de ser examinada, o que inclui a sala VIP, a sala de
imprensa e os estandes dos patrocinadores.

A érea interna do estadio durante os jogos € monitorada constantemente por meio de
profissionais que circulam pelo estddio com monitores de radiacdo portateis. A monitoracao
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radioldgica é estendida adicionalmente aos arredores do estadio, como por exemplo ruas do
acesso, estacionamento do estadio.

A area externa do estadio é monitorada utilizando um automdével que contém um
equipamento chamado SPARC. Trata-se de um detector de radiacdo acoplado, com alta
sensibilidade a radiacdo gama e néutrons que localiza, identifica e quantifica o material
radioativo presente nas ruas. Este equipamento € acoplado a um GPS e um satélite, plotando
isodoses em todos os pontos durante o deslocamento do operador. Apos este processo, estes
dados séo transferidos para uma central de tratamento de dados.

5.1.2 Equipe de controle de acesso

A equipe de controle de acesso é uma agao conjunta composta por profissionais de
seguranca e especialistas em protecéo radioldgica militar ou civil. Sua funcdo basicamente
consiste em assegurar que o publico que entra no estadio ndo ofereca risco radioldgico por
meio da verificacdo individual e de seus pertences como por exemplo bolsas. Durante 0s
jogos, o controle de acesso do publico, das delegacdes, dos arbitros e das autoridades ao
interior do estadio é indispensavel. Para isso ocorrer, equipes devem ficar a postos com
detectores portateis de radiacdo. Sendo detectada alguma emisséo radioativa na passagem de
uma pessoa, o individuo deve ser abordado e convocado para a uma avaliacdo mais
detalhada. O fluxograma do controle de acesso e o detalhamento do procedimento pode ser
visto no ANEXO B.

5.1.3 Equipe de controle de veiculos

Essa equipe é responsavel pela monitoracdo dos veiculos que adentram no estéadio.
Esta verificacdo ocorre nos PVV que se situam nas vias de acesso proximas ao estadio e
onde, normalmente, a taxa do BG é abaixo de 0,3 uSv/h?,

Durante a varredura, 0os passageiros saem do veiculo. Esta varredura ocorre com 0
detector a 3 centimetros da superficie do veiculo sem tocé-lo. Caso seja encontrado um valor
3 vezes maior que o BG, instala-se o sinal de alerta e uma investigaco pormenorizada®.

A varredura no veiculo ocorre no seu interior e exterior, parte inferior e superior bem
como no motor, assoalho, rodas, pedais, porta malas e carroceria. O registro do
procedimento é necessario a fim de marcar os pontos onde foram encontrados contaminagéo
e 0s respectivos valores encontrados. Neste momento, o veiculo com contaminacao ndo deve
ser lavado.

Desta forma, énibus das delegacdes, veiculos de autoridades e do publico em geral
sdo monitorados no dia dos jogos. Trata-se de uma acgdo contra o terrorismo que pode ser
feita em conjunto com a Policia Federal, Policia Civil ou um esquadrdo militar anti-bombas.
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Capitulo 6
Plano de Emergéncia Radioldgica para o Estadio Arena Fonte Nova

O Plano de Emergéncia Radioldgica ¢ um planejamento de acGes voltado para
controlar e minimizar os efeitos deletérios radioinduzidos ao ambiente e & populacdo. O
emprego deste plano tem inicio em um acidente, situacdo esta que néo foi evitada pelo Plano
de Seguranga Radioldgica. A sistematizacdo e hierarquizacdo de agBes de resposta a
emergéncia radioldgica é indispensavel para sua concretizacao.

O Plano de Emergéncia Radiolégica é composto por uma fase preparatéria, de
intervencdo e desmobilizacdo. Diante da complexidade do plano, € comum o envolvimento
de vérios 6rgdos publicos e privados. Segue abaixo, uma sugestdo de listagem dos érgéos
participantes:

e Marinha do Brasil;

e Exército Brasileiro;

e Forca Aérea Brasileira;

e Corpo de Bombeiros da Bahia;

e Policia Federal;

¢ Policia Militar da Bahia;

e Policia Civil da Bahia;

e Defesa Civil de Salvador;

e Guarda Municipal de Salvador;

e Secretaria de Saude do Estado da Bahia;
e Secretaria Municipal de Salvador;

¢ Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria.

6.1 Fase preparatéria

Esta fase abrange o treinamento dos profissionais que atenderdo o publico no eventual
acidente. A capacitacdo dos profissionais na area de protecdo radioldgica € essencial para
controlar o distarbio civil e realizar os devidos encaminhamentos. Estes profissionais
pertencem a diversos orgaos publicos e/ou privados executando agdes distintas tais como:
isolamento de &rea e controle do distarbio civil, descontaminacdo de pessoal, triagem,
atendimento pré-hospitalar, transporte de feridos e atendimento intra-hospitalar. Cada
profissional deve transmitir seguranca ao publico nas suas acgOes especificas e
principalmente, nos procedimentos de protecdo radioldgica. O ANEXO C especifica um
programa minimo de capacitacdo profissionais responsavel pela resposta radiologica.

A visita prévia ao estadio é outro aspecto fundamental para a criacdo de um Plano de
Emergéncia Radiologica. O reconhecimento do estadio no geral, em suas instalagdes,
entradas e saidas e a realizacdo de simulacdo de acidentes radiolégicos no estadio vazio
trazem uma boa consolidacdo dos conhecimentos tedricos em a¢cdes operacionais.
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6.2 Fase de intervencgao

A monitoracdo radiologica preventiva nos pontos de acesso visa detectar e impedir a
entrada de qualquer material radioativo ndo incluso nas excegdes (ex: procedimentos
médicos) no local do evento. Entretanto, na eventual fatalidade de contaminacgéo do publico
com elemento radioativo, sd0 necessarias outras medidas tais como o isolamento de &rea,
descontaminacao, triagem e primeiros Socorros.

Definir a area controlada, supervisionada e livre, com base nas medidas de taxa de
dose, é um procedimento técnico e baseado nas normas da CNEN. Conceitualmente, a area
livre é toda area onde a taxa de dose equivalente seja igual ou inferior ao limite derivado
para individuos do publico que é 0,5 uSv.h™. Area morna é toda area restrita, na qual as
taxas de dose equivalente efetiva sejam maiores que 0,5 uSv.h™ e iguais ou inferiores a 25
uSv.h™. A area quente é toda 4rea restrita, na qual as taxas de dose equivalente efetiva sejam
superiores a 25 pSv.h™, sendo este o limite derivado de um individuo ocupacionalmente
exposto (IOE).

A fim de acelerar a resposta ao acidente, profissionais de diversas areas como
policiais e bombeiros, ficam de sobreaviso prontos com seus equipamentos de protecdo
individuais alojados em salas do préprio local do evento.

A descontaminacao radioativa pessoal consiste na adocdo de protocolos especificos
para remocdo ou minimizacdo dos niveis de atividade radioativa, decorrentes da deposi¢do
de material radioativo na pele ou em estruturas expostas ao ar, ou entdo de sua incorporacao.

Triagem significa selecionar as vitimas de acordo com o grau de necessidade por
assisténcia a saude. Atendimento pré-hospitalar ou primeiros socorros sdo acdes tomadas no
préprio local do acidente para estabilizar, minimizar e tratar os danos ocorridos. Assim, 0
mesmo apoio técnico empenhado outrora na prevencdo de acidentes, estard atuando
acrescido de outros profissionais. Cabe ressaltar que o atendimento especifico de emergéncia
radioldgica inicia-se ap6s o controle da cena, como por exemplo nos casos de incéndio,
desmoronamento, etc.

a) Cabe a equipe de varredura/monitoracao:

e Prover a primeira resposta a acidentes radiolégicos, o que inclui a detec¢édo
do radionuclideo, o tipo de emissdo ionizante envolvida, a atividade da fonte,
o0 isolamento da fonte se aplicavel e a determinacgdo do isolamento da area de
acordo com a taxa de exposicao a radiacao;

e Auxiliar as demais equipes em caso de resposta a um acidente.

b) Cabe a Equipe de descontaminacéo:

e Realizar previamente o reconhecimento de &rea no Estddio Arena Fonte
Nova;

e Estabelecer uma area restrita externa ao perimetro de seguranca, onde podera
ser realizada a descontaminacdo, estabelecendo pontos de entrada e saida;

e Estabelecer uma é&rea proxima a estacdo de descontaminagdo para 0
armazenamento temporario dos rejeitos radioativos;
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e Ficar em condicOes de montar e operar a Estacdo de Descontaminagdo para
atender as ocorréncias no Estadio Fonte Nova,;

e Proceder com a descontaminacao de pessoas em caso de acidente radioldgico.

c) Cabe a Equipe de Resposta a Emergéncias Radioldgicas:

e Realizar previamente o reconhecimento de area no Estadio Fonte Nova e seus
arredores;

e Elaborar condi¢cdes de resposta as emergéncias ocorridas no Estadio Arena
Fonte Nova;
e Realizar atriagem;

e Proceder com 0s primeiros socorros;

e Contactar as instancias superiores para transferéncia de vitimas que
precisam de cuidados hospitalares;

e Estabilizar o quadro clinico das vitimas para a transferéncia hospitalar.
6.3 Fase de desmobilizacéo

Esta fase envolve procedimentos com cadaveres e a desmobilizacdo do material e
pessoal envolvido apos o término do evento.

6.3.1 Cuidado com os cadaveres de um acidente radiologico

Atos terroristas empregando material radioativo podem produzir vitimas fatais,
contaminadas ou ndo. No primeiro caso, algumas regras de seguranca devem ser seguidas no
manuseio e transporte dos corpos, visando a protecdo dos IOE’s e a prevencdo da
disseminacdo da contaminacdo para o ambiente e individuos do publico.

Como regras bésicas, no caso de uma vitima fatal, havendo a contaminacdo do
cadaver ou somente a suspeita da contaminacdo, o corpo nao deve ser transportado ao
hospital e o cadaver deve ser monitorado. A confirmacdo serd feita caso a contagem de
emissdes ou a taxa de exposi¢ao for maior que 3 vezes o BG da regido ndo contaminada.
Apbs a confirmacdo, coloca-se uma identificacdo de material radioativo no saco de remocao
do corpo e no préprio corpo®.

6.4 Detalhamento operacional
6.4.1 Localizacdo da Estacéo de Descontaminacao

A descontaminacdo de pessoal em grandes eventos € primordial para ndo se espalhar
a contaminacgdo, além de iniciar o processo de atendimento as vitimas envolvidas e 0s
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devidos encaminhamentos®. Existem fatores indispensaveis para o funcionamento de um
posto de descontaminacao:

e Previsédo de locais para montagem da Estacéo de Descontaminacao;
e Provisionamento dos recursos hidricos a serem utilizados para esta tarefa.

O local da estacdo de descontaminacdo deve ser previsto, porém esta sujeito a
mudangas em funcdo da dificuldade de se identificar a localizagdo da contaminagdo. Na
ocorréncia de uma explosao de uma bomba suja no estadio ou em seus arredores, a poténcia
da bomba, a atividade do radionuclideo, a direcdo do vento, que determinara a area destruida
e contaminada e, consequentemente, o quantitativo de pessoas no local contribui diretamente
para o preparo da descontaminagcdo. Um fator complicador para a escolha de locais para
montagem da estacdo de descontaminacdo € a proximidade de construcdes residenciais e
comerciais ao estadio, oferecendo uma diminuta &rea para montagem. Abaixo, sao
apresentadas propostas de dois lugares para descontaminacdo de pessoal, entretanto pode- se
montar em qualquer entrada do estéadio.

1) Ala norte do Estadio
Recurso hidrico utilizado: os hidrantes do préprio estadio ou da rua.
Via de evacuacdo: Rua Ladeira Fonte das Pedras.

& o b

Figura 7 - Estacdo de descontaminacdo préximo a Rua Ladeira Fonte das
Pedras.

2) Ala sul do estadio
Recurso hidrico utilizado: hidrantes da prefeitura ou “carro-pipa”.

Via de evacucdo: Av. Vasco da Gama.
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Figuras 8 - Estacdo de descontaminacgdo proximo a Av. Vasco da Gama.

Considerando o entorno do estadio, o estabelecimento da Estagdo de
Descontaminag&o nesta area seria ideal para diminuir o espalhamento da contaminagéo.

Observagéo:

A descontaminacdo deverda ser coordenada com a Marinha do Brasil, Policia Militar e
Guarda Municipal para o estabelecimento do CDC. Assim, sera construida a estratégia de
conducgdo das pessoas contaminadas para o servico de descontaminagdo. Sera também
reconhecido um local onde deverdo permanecer as viaturas carregadas com o material e seus
respectivos acessorios, o qual serd& o mais proximo possivel dos locais destinados a
descontaminacao.
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6.4.2 Quantitativo de estagdes de descontaminagédo

A previsdo do nimero estagdes de descontaminagdo em um acidente radioldgico é
um ponto sensivel, pois gera custos para as autoridades organizadoras dos eventos e pela
dificuldade de gerenciamento sobre uma massa histérica, que deseja sair o mais rapido do
local do acidente para se proteger. Conter a multiddo e organiza-los para uma
descontaminacdo o mais proximo possivel do local do acidente, respeitando o perimetro de
seguranca, é uma tarefa ardua para os 6rgdos de seguranca e ordem publica. E provavel, e
até esperado, que uma parcela fuja do local do acidente e busque os servicos de saude por
conta propria®®.

A OMS, por meio do Programa de Observadores Internacionais para Grandes
Eventos, visita varios paises e acompanha o planejamento e execucdo de um Plano de
Seguranca e a Resposta & emergéncia. Enfatizou-se para Copa do Mundo em 2010 na Africa
do Sul, a postura de ter uma Equipe de Defesa Quimica, Biologica e Radioldgica em
prontiddo juntamente com seus equipamentos. Os especialistas da &rea salientaram a
necessidade de preparo também dos hospitais da redondeza para descontaminacdo de
radioacidentados por preverem vitimas ndo descontaminadas saindo do local®. Em 2012, na
Conferéncia das NacGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (RIO +20), aplicou-se
esta mesma conduta de preparo dos hospitais de referéncia e do local do evento para
resposta a emergéncias radioldgicas. Ciente de que o preparo significa se organizar para
possivel recebimento e descontaminacdo das vitimas de nimero variavel, juntamente com o
gerenciamento de rejeitos radioativos, mudangas estruturais sdo comumente requeridas,
gerando custos e tempo. Para solucionar este problema, estabeleceu-se que haveria a
montagem de uma estacdo de descontaminacdo no hospital referéncia®’ por oferecer
condicGes de conter principalmente os rejeitos radioativos liquidos.

Ciente das dificuldades apresentadas acima, para fins de calculo de provisionamento
de material, adotando uma conduta conservativa que é a hipOtese de necessidade
descontaminacdo total dos 50.000 espectadores do estadio em estudo, considerando o tempo
médio de descontaminacdo do corpo inteiro de 2 min e que cada estagdo de descontaminagdo
tenha capacidade maxima para 10 pessoas por vez, seria necessario o numero de 20 tendas
para descontaminar a todos os individuos em um tempo de 8,3 h. Ressalta-se que este
calculo ndo levou em consideracdo a necessidade de algumas vitimas passarem pelo
processo de descontaminagdo mais de uma vez. Isto resultaria em uma quantia expressiva
para compra de tendas de descontaminacdo como preparo para um possivel evento.

Sobre a probleméatica da descontaminacdo de multidées, VALVERDE (2010) orienta
que a descontaminacdo grosseira com a troca de roupa e calcados das pessoas suspeitas de
contaminacdo € o mais provavel de se realizar no cenario e elimina cerca de 90% da
contaminacdo externa.

Na estacdo de descontaminacdo, as vitimas removem suas roupas e sao monitorados.
A contaminacdo é medida em taxa de contagem (cps), convertida em unidades de atividade
por area, pela calibragdo do equipamento. Para isso, utilizam-se monitores com sondas tipo
pancake ou equivalente. Posteriormente, o material ndo descartavel envolvido na operagéo
sera submetido a triagem radiologica com o mesmo equipamento. Os limites para liberacéo
de objetos ou superficies menores que 1 m? sdo de 3,7 Bg/cm? para emissores B e v e 0,37
Bg/cm? para emissores alfa. Os individuos que apresentam contaminacdo acima destes
limites, passam por uma descontaminagdo com &gua morna e solucdo neutra nas tendas. As
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vitimas onde NAO se detecta contaminac&o, apds os devidos registros, sio liberadas. Esta é
uma forma efetiva de se conseguir descontaminar a todos que precisam ser
descontaminados, acelerando o processo e o controle da multiddo assustada. O ANEXO D
apresenta um detalhamento de como descontaminar um radioacidentado.

6.4.3 Descontaminacao da vitima grave

Deve-se ter em mente sobre a prevaléncia de lesbes combinadas, ou seja, trauma
associado a contaminacdo por radionuclideos decorrente do lancamento de bomba suja.
Neste caso, pode-se encontrar problemas de ordem traumética como por exemplo,
traumatismos toracicos, cranio-encefalicos ou abdominais. Estes problemas sdo graves e tém
prioridade na estabilizacdo em relagdo aos cuidados voltados para a descontaminagédo de
elementos radioionizantes®*. Nesses casos, a descontaminagéo grosseira com a remocéo da
roupa do acidentado e a troca por outra roupa ou até mesmo, a cobertura com um pano
limpo, é uma opc¢do para reduzir a quantidade de material radioativo. Feridas abertas
potencialmente contaminadas devem ser cobertas®* com bandagens ou filmes plésticos. A
continuidade do processo de descontaminacdo ocorreria no hospital devido a iminente
necessidade de estabilizacdo dos pacientes com traumas ou outros problemas clinicos.

6.4.4 Encaminhamento dos pacientes graves ao Hospital de referéncia

A previsdo de hospitais que atenderdo os radioacidentados em condi¢des de saude
prejudicada contribui para a evacuacdo adequada. Sabe-se que a prioridade consiste na
estabilizacdo hemodinadmica do paciente, porém o temor do profissional despreparado pode
resultar no atraso do tratamento & vitima radioacidentada. Buscando evitar tal crime, o
treinamento da equipe de saude e de limpeza dos hospitais de referéncia é imprescindivel.
Considerando as varias atribuicdes de um hospital, visando acelerar este processo de
treinamento e conscientizacdo da pratica de protecdo radioldgica, um hospital que tenha um
servico de Medicina Nuclear com quarto terapéutico deve ser priorizado como hospital de
referéncia. Tal preferéncia é decorrente de uma equipe devidamente treinada, que lida
habitualmente com pacientes e em ambientes contaminados com elementos radioativos.
Adicionalmente, um hospital com servico de medicina nuclear tem obrigatoriamente
equipamentos e uma estrutura adequada para receber radioacidentados. O ANEXO E
apresenta a lista de hospitais sugeridos, tendo como parametro capacidade de internacao,
servico de Medicina Nuclear, proximidade do estadio Arena Fonte Nova e sua
administracdo, sendo publico ou privado.

Para os casos de lesdes graves radioinduzidas e/ou Sindrome Aguda da Radiagédo
grave, que necessitem de atendimento prolongado apés ser dado o tratamento inicial nos
hospitais de referéncia proximos do local do acidente, avaliando-se o risco-beneficio, o
Hospital Naval Marcilio Dias, situado no Rio de Janeiro, € uma referéncia nacional e na
América Latina para atendimento de radioacidentados.
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6.4.5 Rotas de evacuacgdo

Os o6rgdos de seguranca publica preveem rotas de evacuacdo de vitimas caso ocorra
um acidente. Para o estabelecimento e a viabilidade de uso dessas rotas de evacuacao €
preciso:

e Levantamento das ruas de acesso ao estadio (vide item 2.3.1);
e Bloqueio ou restricdo da passagem de veiculos nos arredores do estadio;

e Levantamento dos hospitais mais proximos considerando o numero de leitos e
suas especialidades, listados no ANEXO E;

e Acordos prévios entre a comissdo organizadora do evento e hospitais de
referéncia.

6.4.6 Preparo da ambulancia

Considerando a particularidade do acidente, a ambulancia deve ter seu interior
revestido com plastico resistente a fim de transportar pacientes contaminados ou com
suspeita de contaminacdo. Assim, minimiza-se o espalhamento da contaminacdo, ja que uma
vitima instavel hemodinamicamente por vezes ndo é descontaminada, além de se conviver
com a possibilidade do erro humano principalmente em um ambiente de emergéncia
radioldgica.

6.4.7 Comunicagéo com o publico

A comunicacdo com o publico por meio da midia ou até mesmo da comunicacéo
direta, utilizando alfo-falantes, é essencial para conducdo da massa envolvida em um
acidente assim como a populacdo da cidade abalada psicologicamente. A inseguranca e o
pavor permeiam a todos, entretanto a informacdo real da problematica contribui para
desmistificar erros conceituais sobre os efeitos da radiacdo no ser humano. Uma informacao
importante de ser dita ao publico é a probabilidade de haver um dano resultante da
exposicao radiolégica. A mensagem precisa ser simples, direta, podendo usar valores
percentuais para quantificar o risco ou até mesmo, comparacdes. Por exemplo, em vez de
dizer sobre uma dose de 0,02 mSv, dizer uma quantidade de radiagéo equivalente a uma
radiografia de torax?. Informar sobre os possiveis sinais e sintomas em funcéo da exposicao
sofrida no acidente radiolégico. Desta maneira, a mensagem se apresenta como de fécil
entendimento para pessoas leigas, o que diminui o panico dos menos afetados e direciona
para as unidades aqueles que realmente precisam de tratamento.
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Capitulo 7
Concluséao

Em razdo do alto indice pluviométrico da cidade no periodo dos jogos, a
probabilidade de um ataque terrorista utilizando um dispositivo de dispersdo radioativa €
pequena. Se ocorresse, a chuva limitaria a dispersdo da contaminagdo. Contudo, ndo se pode
negligenciar o controle e a seguranca nos arredores do evento por nao ser a Unica forma de
terrorismo. Considerando que o estadio Arena Fonte Nova é um ambiente semi-fechado, a
persisténcia de radionuclideos na forma de aerossol € alta e sofre pouca influéncia climatica
e meteoroldgica. Por isso, atencdo especial deve ser dada a varredura radioldgica, ao
controle de acesso do publico e de insumos alimenticios para que material radioionizante
ndo entre neste ambiente.

A realizacdo de um Plano de Seguranca e de Emergéncia Radioldgica exige a
elaboracdo de um trabalho integrado e harmonizado que garanta a eficiente prestacdo da
seguranca publica e defesa civil. Um grande evento, frequentemente, necessita da integracao
de diferentes 6rgdos militares e civis, pablico e privados. E desafiante hierarquizar todos os
Orgdos para a execucdo do plano.

Apesar de ser previsto em Grandes Eventos profissionais especializados em protecao
radioldgica, ha necessidade de uniformizacdo do conhecimento sobre protecdo radioldgica e
efeitos bioldgicos da radiacao entre todos os 6rgdos de seguranca publica, defesa civil e os
hospitais de referéncia. Isto decorre do fato de que os 6rgaos de seguranca publica e defesa
civil serem os responsaveis pela resposta no caso de uma emergéncia radioldgica. Seguindo
a sequéncia da cadeia de evacuacdo, o treinamento do pessoal do(s) hospital(is) de referéncia
é crucial. Conceitos de radioprotecdo e efeitos bioldgicos da radiacdo podem fazer diferenca
na qualidade do atendimento. Atos terroristas utilizando bomba suja, que foi o escopo do
estudo, podem resultar em traumas combinados, ou seja, lesbes fisicas associadas a
contaminac&o por radionuclideo(s). E necessario que os profissionais saibam se proteger
além de oferecerem o tratamento adequado ao paciente radioacidentado. Atentar para o
tratamento das lesdes traumaticas € a meta, pois o trauma pode causar a morte mais
rapidamente do que os préprios efeitos da radiagdo no ser humano®.

Tendo em vista a dificuldade da previsdo de ataques terroristas, aliada a expectativa da
presenca de 759.000 turistas em Salvador durante a Copa do Mundo de 2014%°, continuar
investindo em seguranca e na capacidade de resposta a acidente radiolégico € premente e
factivel. O uso de portais detectores de radiacdo, a monitoracdo radioldgica aérea, a
aquisicdo de tendas de descontaminacdo e outros equipamentos de protecdo individual
devem ser avaliados pelas autoridades com poder de decisdo. Assim, em prol do sucesso
desejado, o triunfo s6 serd possivel se estivermos envolvidos e compromissados com 0s
objetivos para alcancar o resultado.
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GLOSSARIO

AMV- Acidente com Multiplas Vitimas

BG - background; radiacéo de fundo; radiacdo ambiental

CDC - Controle do Disturbios Civis

CICCR - Centro Integrado de Comando e Controle Regional
CNAAA - Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

cpm — contagem por minuto

DQBNR -Defesa Quimica, Bioldgica, Nuclear e Radioldgica
DRP - Detector de Radiagéo Pessoal

EPI - Equipamento de Protecéo Individual

FS - Forca de Seguranca

GPS - Global Positioning System; sistema de posicionamiento global
IAEA- International Agency Energy Atomic

IDENTFINDER - Identificador de Radionuclideos

IOE - Individuo Ocupacionalmente Exposto

IRD - Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria

MD — Ministério da Defesa

Nal — lodeto de sodio

OMS - Organizacdo Mundial de Saude

PM - Policia Militar

PVV - Postos de Verificacdo Veicular

SPARC - Sistema Computacional Espectral Radiol6gico Avancado
Tec IRD - Técnico do Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria

VIP - Very Important Person; pessoa muito importante
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ANEXO A

Curso de Pés Graduacéao Lato Sensu em Protecéo Radioldgica e

Seguranca de Fontes Radioativas

QUESTIONARIO DE INFORMAGCOES

Prezados, meu nome é Israel Baptista de Souza Borges e faco pos-
graduacédo no referido instituto. Estou em fase de desenvolvimento de meu projeto
final de curso cujo tema € Plano de Seguranca Radiologica em Grandes Eventos.
Meus orientadores sdo Aloisio Cordilha Ferreira e Denizart S. Oliveira. O objetivo é
caracterizar 0s pontos principais para o Plano de Seguranca Radioldgica.

Considerando que o Sr.(%) atuou em grandes eventos, por exemplo, na Copa
das Confederac¢fes, Jornada Mundial da Juventude em 2013, a sua opinido € muito
importante para me subsidiar com conhecimento e relato de experiéncia. Além do
mais, esta € uma oportunidade de opinar para melhorar os Planos de Seguranca
futuros empregados pelo IRD. Para isso, peco autorizacdo para utilizar suas
respostas e informo que sera mantido o seu anonimato.

Desde j4, agradeco a atencdo e prestatividade ao responder este curto
questionario.

Nome: ldade:
Instituicéo: Cargo/Funcéo:

Vocé trabalhou em um Grande evento em 2013? ( ) Sim () Nao

Qual(is) ? ( ) Copa das Confederacoes ( )JIMJ ( ) outros:

Se for aplicavel, qual estadio?
( ) Estadio Arena Fonte Nova (Salvador) ( ) Estadio Arena Pernambuco (Recife)
( ) Estadio do Maracana (Rio de Janeiro) ( ) Estadio Nacional (Brasilia)
( ) Estadio do Mineirdo (Belo Horizonte) ( ) Estadio Castelédo (Fortaleza)

1. Quais foram as ac¢des empregadas do Plano de Seguranca Radioldgica para
evitar um ato terrorista?

2. O Plano de Seguranca Radiologica tem suas tarefas executadas por
equipes. Que tipo de equipes havia para a execucdo deste Plano de
Seguranga?
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Quais foram as ag0es executadas por vocé no grande evento?

Ocorreu alguma situacdo de risco radioldgico durante um Grande Evento
gue vocé participou? Se sim, qual(is)?

O que vocé sugere para melhoramento na estratégia, na execucao de
Planos de Seguranca Radioldgica futuros?

O gue vocé sugere como aperfeicoamento das acbes que vocé executou?
Leve em consideracao situagbes que ocorreram e que poderiam ter sido
evitadas.

Quais foram os detectores / monitores para a realizacéo deste trabalho?

. Vocé sugere algum outro equipamento / monitor de radiacdo que poderia ser
aplicado no Plano de Seguranca? Qual e por qué?



34

ANEXO B y 3
PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO PARA DETECCAO
RADIOLOGICA

Primeira absrdazem

DEE F3 {comirale de acema)
TRIAGEM
Seamnda abordagem Momiterar
F3 (% equpe) indvidusdments

Memiorar &

Terceira sbordagem
¢ IRD OU DOENFS




ANEXO B

35

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO PARA DETECCAO

RADIOLOGICA

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO (POP)

Titulo da Operacao: Controle de Acesso
Titulo do Procedimento: Deteccdo Radioldgica

PASSOS

RESPONSAVEL

1. Verificar o funcionamento (alarme) dos DETECTORES
PESSOAIS DE RADIACAO (DPR) a serem utilizados

FS do local / Especialista

pelos Agentes da Forca de Seguranca (FS) da instalacdo DQOBNR
com o auxilio da fonte de teste.

2. Definir o procedimento para interrupcao das filas, de

acordo com a configuracdo do local de acesso de cada FS do local
instalacao.

3. A Primeira Abordagem é realizada pelos Agentes da

Forca de Seguranca (FS) do local da competicdo por meio FS do local
da utilizagéo do DPR.

3.1. Os Agentes devem estar localizados imediatamente

, ) x ) FS do local

apos o equipamento de deteccdo de metais.

4. Se 0 DPR alarmar: FS do local

4.1. Interromper o fluxo de pessoas, na fila ou nas filas. FS do local
4.2. Encaminhar os individuos, um a um, para a Segunda ES do local
Abordagem.

4.3. Manter a fila parada enquanto persistir o alarme. FS do local

5. A Segunda Abordagem é realizada por outra equipe

FS do local / Especialista
DQBNR

5.1. Monitorar a pessoa e Seus respectivos objetos,
mantendo o individuo suspeito sob vigilancia até o término
da Segunda Abordagem.

FS do local /Especialista
DQOBNR

5.2. Se constatado falso alarme, liberar a pessoa e seus
pertences para acesso ao evento.

FS do local

5.3. Se constatado alarme verdadeiro, fazer uma
monitoracdo da pessoa e de seus objetos, identificar o local
de méaxima taxa de dose, manter sob vigilancia

FS Local/ Especialista DQBNR
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5.4. Verificar se fez exame medico e se tem declaracao

FS Local/ Especialista DQBNR

5.4.1. Em caso positivo, ou seja, a pessoa realizou
algum exame/tratamento médico recente (mesmo dia),
monitorar 0s seus pertences para averiguar se ha outra fonte
radioativa.

FS do local / Especialista
DQBNR

5.4.1.1 Se ndo estiver portando outra fonte radioativa,
liberar o acesso ao local, relatar no formulario de
ocorréncia. Se estiver portando outra fonte radioativa,
proceder conforme item 6.1 deste procedimento
operacional.

FS do local / Especialista
DQBNR

5.4.2. Em caso negativo, ou seja, a pessoa ndo realizou
nenhum tratamento e/ou exame;

FS do local / Especialista
DQBNR

5.4.2.1 Acionar equipe Cia DQBN.

FS do local / Especialista
DQOBNR

5.4.2.2 proceder conforme item 6.2.

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6. A Terceira Abordagem é realizada, em conjunto, pela
FS e pelo TEC IRD e/ou especialistas em DQBNR.

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6.1. Caso seja encontrada uma fonte radioativa:

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6.1.1. Isolar a fonte radioativa até seu recolhimento

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6.1.2. Recolher a fonte radioativa

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6.1.3. Deter o individuo portador da fonte radioativa
para averiguacao

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6.2. Caso o individuo apresente contaminacao:

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

6.2.1. Manter o individuo sob custddia para averiguacao
dos motivos da contaminacdo radiologica.

FS do local / Tec IRD /
Especialista DQBNR

Fonte: Procedimento para deteccdo radioldgica em grandes eventos. Apostila para o Curso de
Ac0es de Resposta a situagdes de Emergéncia de Origem Radiol6gica ou Nuclear — IRD/CNEN —

Rio de Janeiro : 2003%.
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ANEXO C

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM PROTECAO RADIOLOGICA PARA
ATUACAO EM GRANDES EVENTOS

Fisica das radiacGes

Interacdo da radiacdo com a matéria

Principios béasicos de radioprotecédo

Efeitos bioldgicos da radiacao ionizante

4.1 Efeitos da radiacéo a nivel molecular e celular
4.2 Efeitos deterministicos e estocasticos
Monitoracdo Ocupacional Individual

5.1 Conceitos de tempo, blindagem e distancia
5.2 Equipamentos de radioprotecéo individual

5.3 Limites e niveis de referéncia para exposi¢do ocupacional
Fontes de radiacdo

6.1 Tipos de emisséo radioativas

6.2 Manuseio seguro de materiais radioativos.
Principios de deteccdo de radiacdo e de medicéo
Monitores de radiacao

Célculos dosimétricos e medicdes.

10. Descontaminacdo de vitimas radioacidentadas

11. Descontaminacao de superficie

12. Triagem

13. Triagem radioldgica

14. Limites do publico

15. Preparacdo para emergéncias.



ANEXO D

1. Procedimentos para descontaminacao de pessoal

PROCEDIMENTOS E EQUIPAMENTOS PARA DESCONTAMINACAO DE PESSOAL
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Areas Método Técnica Comentarios
Contaminadas
Pele, maos e Sabdo comum (ou | Lavar por 2-3 minutos e enxaguar. Lavar as maos, bracos e face na pia, usar chuveiros
corpo detergente Monitorar e avaliar eficicia do processo. para o resto do corpo. Nao ocorrendo a

neutro) e dgua.

Repetir por até duas vezes o procedimento,
exceto se a descontaminacao total foi
obtida.

descontaminacao total, passar a segunda etapa.

Detergente
alcalino ou
solugao
fracamente acida
(vinagre); EDTA.
Pano ou escova
macia e agua.

Optar pela solugdo acida somente se o
contaminante apresenta afinidade quimica.
Fazer uma leve pressao com bastante
espuma. Lavar por 2 minutos e enxaguar.
Monitorar e avaliar eficacia do processo.
Repetir por até trés vezes, caso detecte-se
reducdo do nivel de contaminacgao. Cuidar
para ndo danificar a pele.

Monitorar e avaliar eficacia do processo. Considerar
como eventualmente fixa a contaminagao quando
ndo houver reducao detectavel de seus niveis. Niveis
persistentemente relevantes de contaminagao na
regido abdominal podem indicar contaminagao
interna.

Olhos, ouvidos,
e boca

Agua em
abundancia

Olhos: Abrir as palpebras e lavar
suavemente com agua.

Ouvidos: Limpar o canal do ouvido com
cotonete.

Boca: Bochechar com agua (sem engolir).

Cuidar para ndo ferir o timpano do ouvido; a abertura
das palpebras deve ser feita por um profissional de
saude treinado.

Cabelos

Sabdo (ou
detergente
neutro) e dgua

Fazer uma leve pressao com bastante
espuma. Lavar por 2 minutos, 3 vezes,
enxaguar e monitorar.

O cabelo deve ser lavado para trds para minimizar a
ingestao via boca ou nariz.

Detergente

Fazer uma pasta. Adicionar dgua e esfregar.

O cabelo deve ser lavado para trds para minimizar a
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alcalino e agua Cuidar para ndo danificar a pele. ingestdo via boca ou nariz.

Cortar Cortar o cabelo e descontaminar o couro Usar somente apds outros métodos falharem.
cabelos/raspar a cabeludo. Usar os métodos de

cabecga descontaminagao para pele.

NOTAS

Adotar a seqiiéncia de forma a se aplicar métodos em ordem crescente de severidade. Em todos os procedimentos de descontaminagéo de pessoas é prioritaria a tomada
de medidas visando evitar a disseminagdo da contaminagdo. A remogédo do contaminante deve ser executada da periferia da area contaminada para sua regiéo central.

O procedimento de descontaminagdo poderé ser alterado a critério médico.

Para a contaminagdo mais resistente cobrir suavemente com uma camada de creme como barreira e cobrir com luvas de borracha; eventualmente parte da contaminago
poderd migrar da epiderme para a camada de creme. Encaminhar para atendimento especializado em unidade hospitalar.

Fonte: IAEA — TECDOC — 1162 — Generic procedures for assessment and response during a radiological emergency, p. 78, 2000%°.



2. Equipamentos para descontaminacao de pessoal
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Descricao

Finalidade

Macacio de Pano

Compor a roupa de prote¢io nivel C do pessoal responsavel pela descontaminagao de pessoal.

Macacdo Descartavel de polietileno

Compor a roupa de prote¢io nivel C do pessoal responsavel pela descontaminagao de pessoal.
Vestir as vitimas descontaminadas.

Luvas de borracha

Compor a roupa de protecido nivel C do pessoal responsavel pela descontaminagio de pessoal.

Capuz Compor a roupa de prote¢io nivel C do pessoal responsavel pela descontaminagdo de pessoal.
Bota de Vinil Compor a roupa de protecio nivel C do pessoal responsavel pela descontaminacio de pessoal.
Sapatilhas Compor a roupa de protecdo nivel C do pessoal responsavel pela descontaminagao de pessoal.

Mascara de Protecdo Respiratéria com filtro

Compor a roupa de protec¢do nivel C do pessoal responsavel pela descontaminagao de pessoal.

Mascara descartavel

Compor a roupa de prote¢io nivel D do pessoal responsavel pela descontaminagio de pessoal.
Protecdo as vitimas descontaminadas.

Lixeiras e sacos plasticos

Recolher de rejeito radioativo.

Roupa de protegdo nivel A

Vestir 0 agente de resposta & emergéncia radioldgica de forma que o mesmo ndo sofra contaminagéo
externa enquanto o radionuclideo envolvido é desconhecido.

Equipamento de respiragdo autdbnomo (mascara, valvulas,
mandmetro e cilindro)

Proteger do agente que entrard em uma area onde o ar estd contaminado com material radioativo.

Dosimetro pessoal tipo caneta dosimétrica

Leitura direta da dose equivalente de radiaco.

Dosimetro pessoal tipo filme

Leitura indireta, acumulativa e para fins documentais.




41

Detector cintildometro

Detectar raio-x, alfa, néutrons e gama

Detector Geyger-Muller

Detectar radiagdo alfa e beta

Tenda de descontaminacio

Local destinado ao processo de monitoragao e descontaminagao das vitimas com acondicionamento do
rejeito liquido radioativo.

Kit de acidentes com mdltiplas vitimas

Identificar as vitimas que tem prioridade no encaminhamento a uma unidade hospitalar.

3. Tenda de descontaminacdo portatil

Figura 9: Modelo de tenda de descontaminacao
Fonte: Triage, Monitoring, Treatment of people exposed to ionising radiation following a malevolente act- handbook, 2009%.
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- Servico de | DISTANCIA LOCAL
- LEITOS )
N° | INSTITUICAO ENDERECO CONTATO MEgngS Medicina | ESTADIO FONTE
Nuclear NOVA
TOTAL | ISOL. | EMERG
ORGAOS PUBLICOS
Secretario: Jorge José
Av. Luis Vianna Filho, 400 - Santos Pereira Solla
SECRETARIA Secretaria da Saude - Centro | (71) 3115-8407 // Fax: (71) . .
DA SAUDE DO .. . . Av. Luis Vianna Filho -
1 Administrativo da Bahia - 3371-3237 | e .
ESTADO DA . F— 13,8 km, 24 min
BAHIA (SESAB) CAB - CEP: 41745-900 - Central de Informagoes: (71)
Salvador 3115-4199
www.saude.ba.gov.br
SECRETARIA Secretaria: Tatiana Paraiso
Rua da Grécia, n°3 A Ed. (71) 3186-1000 // 1024 /I Av. Tancredo Neves e
2 MUNICIPAL DA L. . 1010 L. | .
SAUDE (SMS - Caramuru - ComércioCEP: | vl e Av. Mério Lea Ferr_elra -
SALVADOR) 40010-010 www.saude.salrvador.ba.qov.b 10,1 Km - 17 min
SUPERINTEND | Centro de Atengdo a Satide (71) 3115-4230 /] 4291
ENCJA DE Prof. José Maria de Diretora da Vioilancia
3 VIGILANCIA E | Magalhdes Neto - Salvador- Epidemiolo ic:' Maria Av. Dom Jodo VI - 6,2
" _ D gica: Maria | = - !
PROTEgAO DA BA - CEP: 41.820-000 Aparecida Aradio Fiqueiredo Km - 12 min
SAUDE (71) 3270-5775 // 3351- P 10 FI9
- (71) 3116-0017 // 0081
(SUVISA) 1515 sesab.divisa@saude.ba.gov.br
Fax: (71) 3270-5776 // 5777 VIS 0a-gov.
www.suvisa.saude.ba.gov.br
\QA?I\I]II_'I"AAI\\IRCI!&A Av Vasco da Gama n® 4209 - | Subcoodenador da VISA: Av Vasco da Gamae R.
4 (VISA - Salvador, Bahia - CEP: 40. Augusto Amorim Bastos | —emeeeeee- Lions Club - 800 m - 2
SALVADOR) 285 -900 (71) 2201-8663 // 8861 min
CENTRO DE Rua Waldemar Falcdo, 121, | Diretor: Mitermayer Galvéao Av. Dom Joio VI - 4.3
5 PESQUISAS Candeal - Salvador/BA CEP: dosReis | s ' Km - 9 min :
GONCALO 40296-710 miter@cpqggm.fiocruz.br



http://www.saude.salvador.ba.gov.br/
http://www.saude.salvador.ba.gov.br/
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MONIZ (CPqGM

(71) 3176-2200 // Fax: (71)

- FIOCRUZ - 3176-2327
BAHIA) ascom@bahia.fiocruz.br //
www.cpggm.fiocruz.br
Chefe: Alexandre Rocha
DISTRITO DE Avenida Santana, 680 - Scislewski
CAETITE- | Centro- CEP:46400-000- | ascislewski@cnengovbr | . BR 1;:;’1'662.7 km —
DICAE Caetité - BA (77) 3454-2344 1] Fax: (77) min
3454-2333
CENTROS DE REFERENCIA (Gest4o Direta - SESAB)
Diretor: Douglas
Nascimento Santana
CENTRO cican.ouvidoria@saude.ba.
Av. Vasco da Gama, s/n°, gov.br
ESTADUAL DE | g 5ta - CEP: 40.240-090 - | cican.secretaria@saude.ba. Ambulatorial 102 Av. Vasco da Gama - 5,0
ONCOLOGIA . km — 10 min
(CICAN) Salvador, Bahia gov.br
(71) 3116-5481 // 3116-
5563 // Fax: (71) 3357-
1458
Diretor: Dr. Daniel Santos
Rebougas
CENTRO DE . . ciave.bahia@saude.ba.gov.
INFORMAGOES 5‘:}%2'5?22@;?&0?/%’ 'éjgi‘:: br 0 0 13 R. Silveira Martins - 9,5
ANTIVENENO - - Salvador -’Bahi’a Telefone/Fax: (71) 3387- km — 17 min
CIAVE 4343 /I Disque-Urgéncia
Toxicoldgica (24 horas) -
0800 284 4343
CENTROS DE REFERENCIA (Gesto Direta - SESAB)
CENTRO DE Diretora: Eliane Goes
REFERENCIA . Nascimento
EM DOENCAS LéRB'S |, Rua 03, s/n® — Bairro (73) 3525-2635 . BR-116 & BR-324 - 368
< 0 Jequiezinho CEP: 45.200- Ambulatorial 5 -
ENDEMICAS 000 - Jequié, Bahia Km - 4h32min
PIRAJA DA ' Telefax.: (73) 3525-6871
SILVA - PIEJ
LABORATORIO Rua Waldemar Falcéo, 123 - Diretoria: Rosane Maria AV. Vasco da Gama - 4.7
CENTRAL DE | Candeal / Salvador-Bahia CEP: | Magalhdes Martins Will |~ -----eeev 3 ' Km - 9 min '
SAUDE 40.296-710 (71) 3356-0490 //
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PUBLICA PROF.

lacen.diretoria@saude.ba.g

GONCALO ov.br
MON'ZE;kACEN (71) 3356-1414 // 2299 /I
) Fax: (71) 3357-2820
HOSPITAIS MILITARES
; Gabinete do Diretor: (71)
HOSPITAL Avenida Dona Franga, 1400
NAVAL DE Comércio - Salvador - BA - | 3415-2401 1/ 2512 (Fax) 32 0 7 0 AV. _P;eg' Igra;]st_eéonli:]anco
SALVADOR CEP: 40010-000 (71) 3415-2400 ’
71) 3324-3202 /I Fax:
gSIRS’,ZII_TSIE Ladeira dos Galés, 26 - Matatu - ( )(71) 3322-0313 Ld. dos Galés e Ld.
Salvador - BA - CEP: 40255- — e Fonte das Pedras - 800 m
SALVADOR 020 comsoc@hges.eb.mil.br -3 min
(EXERCITO) www.hges.eb.mil.br
Coord.: Ten Cel QOS/PM
I\SIIIEEIS-II—CR(()) Avenida Dendezeiros, s/n MED Paulo Cesar Bastos
HOSPITALAR | Bonfim - Salvador - BA - CEP: viora - R. Eng. Oscar Pontes -
: 40415-000 (VILA POLICIAL | (71) 3116-6397 // 6310 /I 7.8 Km - 16 min
MILITAR
ds.cmh@pm.ba.gov.br
Comandante: (71) 3377-
Av. Tenente Frederico Gustavo fni?é)t)/;ssz:i? frfi?):))r
BASE AEREA DE dos Santos s/n° 71) 3377 8260 '// é204 __________ Av. Luiz Viana Filho -
SALVADOR CEP: 41.510-115 - Salvador - (71) - 26,4 Km - 41 min
BA (Secretaria) // 8338
(Emergéncia) // 8339
(Médico de Dia)
HOSPITAIS PUBLICOS (Gestéo Direta SESAB)
Diretora: Maria Inés
HOSPITAL Praca Conselheiro Jodo Alfredo Moraes Alves de Farias
ESPECIALIZADO o | (71) 3117-1609 // 1638 // R. Con. Pereira - 4,4 Km
< s/n Pau Miudo - Salvador - BA - ; 228 4 4 139 .
OCTAVIO CEP- 40320-350 Fax: (71) 3117-1722 -9 min
MANGABEIRA ' sesab.heom@saude.ba.gov
br
HOSPITAL R Séo Francisco, s/n Monte Diretor: Ceuci de Lima R Ena. Oscar Pontes -
GERAL COUTO | Serrat - Salvador - BA - CEP: Xavier Nunes 101 9 0 59 ' 8 69km - 18 min
MAIA 40425-060 hcm.diretoria@saude.ba.g '
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ov.br

(71) 3316-3084 // 3085 //
Fax: (71) 3316-3467

Diretor: André Luciano
Santana de Andrade

HOSPITAL Av Vasco da Gama, s/n Acupe | hge.informatica@saude.ba. AV Vasco da Gama - 2.7
GERAL DO de Brotas - Salvador - BA - gov.br 302 61 656 Km - 5 min '
ESTADO CEP: 40286-901 (71) 3357-1555 // (71)
3117-5999 /I Fax: (71)
3357-4128
HOSPITAIS PUBLICOS (Gestéo Direta SESAB)
Diretor: César Antdnio
Hg:';';\f‘l‘ Pc Consg[heiro Jodo Alfredo, Rodriguez Martins R Con. Pereira - 4.4 Km
ERNESTO s/n Pau Mildo - Salvador - BA - | hgesf@saude.ba.gov.br 175 32 257 -9 min '
SIMOES EILHO CEP: 40320-350 (71) 3117-1661 // 1786 //
Fax: (71) 3117-1668
Diretora: Maria Leticia
Albuquerque Silva Pereira
HOSPITAL A . Carvalho
~ Av Afranio Peixoto, s/n Coutos S A .
GERAL JOAO o, sesab.jcaribe@saude.ba.go Av Afranio Peixoto -
BATISTA | - Salvador- o CEP:40720- | ™\ br/ letis@oi.com.br 63 21 %0 16,8 Km - 30 min
CARIBE (71) 3117-2627 /I 2639 //
Fax: (71) 3117-2607 //
2606
Diretor: Rogério Medrado
HOSPITAL Souza de Alcantara
GERAL Estrada do Coco, Km 4, Lauro | sesab.hgmf@saude.ba.gov. 73 31 153 Av. Luiz Viana Filho -
MENANDRO DE | de Freitas - CEP: 42.700-450 br 27,6 Km - 39 min
FARIA (71) 3379-0099 // 7352 /I
Fax: (71) 3379-1799
Diretora: Delvone Freire
HOSPITAL R Direta do Saboeiro, s/n . Gil Almeida A .
GERAL Cabula - Salvador - BA - CEP: hgrsdisup@saude.ba.gov.b 688 75 541 R. Silveira Martins - 9,5
ROBERTO 41180-780 r/l km — 17 min
SANTOS hgrs.diretoriageral @saude.

ba.gov.br
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(71) 3372-2999 // 3387-
3429 // 4509 /I Fax: (71)
3385-0023

Pc Conselheiro Almeida Couto,

Diretor: Luis Afonso

8 F,:AOAS\EI(;F?LL s/n Largo de Nazaré - Nazaré - Borges Martinho 108 0 1 141 Av. Joana Angé_lica - 850
VICTORINO Salvador - BA - CEP: 44150- | (71) 3117-1410 // 1407 /I m - 2 min
050 - ESPECIALIZADO Fax: (71) 3117-1454
HOSPITAIS PUBLICOS (Gest&o Indireta - SM — Gest&o Hospitalar - Rua 15 de Novembro, n® 4 Conceigéo do Jacuipe - CEP: 44.245-000)
Diretor: Marco Antbnio
HOSPITAL R Cajazeiras 11, s/n Setor IV Andrade Av. da Franca - 4.2 Km -
9 ELADIO Aguas Claras - Salvador - BA - heladm@hotmail.com 146 6 16 81 ' 10$nin '
LASSERE CEP: 41330-010 - GERAL TeleFax: (71) 3395-8488
/l 8478 /| 5731
. . Diretor: Pedro Queiroz
HOSPITAL Pc Conselheiro Almeida Couto, | = _ . : .
10| PROFESSOR | 512 Nazaré - Salvador - BA - | cluz-dg@gmail.com 84 0 0 20 Av. Joana Angelica - 1,7
CARVALHO LUZ | CEP: 40050-410 - GERAL | (71)3326-3760 // Fax: Km -5 min
(71) 3326-3211
HOSPITAIS PUBLICOS (Prodal Satde - Av. T. Neves, Edf. Suarez Trade, 27° Andar — Pituba - (71) 3271-9102 - PPP)
. Diretora: Licia Cavalcante
R Manoel Lino, s/n Acupe de |© = .
HOSPITAL DO Brotas - Estrada Velha ge | NooPitaldosuburbio@saude BR-324 - 22,5 Km - 38
1 SUBURBIO Periperi - Salvador - BA - -ba.gov.br 373 0 38 453 min
GERAL (71) 3217-8605 // 8600 //
8601
HOSPITAIS PUBLICOS (Gestéo Indireta - Associacdo Obras Sociais Irma Dulce - Av. Bonfim, 161, Largo de Roma - Salvador-BA - (71) 3310-1140 / 1640)
Diretor Administrativo:
R Bardo de Cotegipe, 1153 Leonardo Garrido Gesteira
12 HOSPITAL SAO | Largo de Roma Salvador - BA - | hsjorge@saude.ba.gov.br 0 0 60 (em 100 R. Eng. Oscar Pontes -
JORGE CEP: 40410-000 - PRONTO | (71) 3116-8600 // 3316- reforma) 6,1 Km - 13 min
ATENDIMENTO 8600 // 3117-6668 //
Fax: (71) 3117-6667
HOSPITAIS PUBLICOS (Universidade Federal da Bahia)
HOSPITAL Diretoria: (71) 3283-8100
UNIVERSITARIO Av. Augusto Viana, s/n° - /| Fax (71) 3283-8144 Av. Centenario e Av.
13 PROFESSOR Canela - Salvador - BA - CEP: (71) 3283-8000 // 288 0 8 558 Vasco da Gama - 4,1 Km
EDGARD 40110-160 complexohupes@gmail.co -9 min

SANTOS

m
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www.complexohupes.ufba.
br
HOSPITAIS PUBLICOS (Gest&o Federal)
Diretor Geral: Dr.
Rua Saldanha Marinho, s/n° Francisco Reis .
14 | HOSTUTAL ANA | Caixa DAgua - Salvador - BA - (71) 3117-1800 233 | 0 9 298 sim | R oonPerelra -4 Km
CEP: 40323-010 - GERAL ascomhan@gmail.com //
www.han.net.br
HOSPITAIS PARTICULARES - GERAIS
Av Juracy Magalhdes Junior, Tel: (71) 2108-5600
1 FAOLISXII\-IFSA_ 2096 Rio Vermelho - Salvador - | www.hospitalalianca.com. 213 4 34 0 Av. Vaé,ﬁ?_dffmama - 74
BA - CEP: 41920-900 br
Av Prof Magalhdes Neto, 1541 - (71) 2109-1000 L o
2 HOSPITAL DA Pituba - Salvador - BA - CEP: | www.hospitaldabahia.com. 123 1 26 0 SIM Av. Mario Leal Ferr_elra
BAHIA 10,2 Km - 17 min
41820-011 br
. (71) 3505-8600 // 8601 //
5 | HOSPITAL DA Cafi‘;aS‘}\'df‘,Zh_as“Q‘iZQinsssA | 8551 (Emergéncia) o1 0 a1 0 R. Con. Pereira - 4,5 Km
CIDADE CEQI]D' 40323-010 www.hospitaldacidade.co -9 min
) m.br
HOSPITAL Avenida Anita Garibaldi, 2135 - Av. Anita Garibaldi e
4 JORGE Rio Vermelho - Salvador - BA - szgﬁdﬁia/é Oﬁg‘r‘ 144 0 28 2 Av. Vasco da Gama - 4,9
VALENTE CEP: 40170-130 P ' ' Km - 10 min
R Caetano Moura, 59 Federagéo | Tel./Fax (71) 3339-3000 Hia
5 HOSPITAL - Salvador - BA - CEP: 40210- | www.hospitalsalvador.com 6 0 3 0 Av. Joana Angel_lca 41
SALVADOR 341 br Km -9 min
HOSPITAIS PARTICULARES - GERAIS - BENEFICENTES
(71) 3264-1500 // 1573 /I
HOSPITAL Av Sete de Setembro, 4161 1574 Av. Sete de Setembro -
6 Barra - Salvador - BA - CEP: . 247 0 27 350 SIM .
ESPANHOL 40140-110 www.hospitalespanhol.co 5,4 Km -11 min
m.br
(71) 3357-8800 // Fax.: <
HOSPITAL 1 A\ Dom Jodo VI, 1291 Brotas - (71) 3357-8882 Av. Dom Jodo VI e R.
7 EVANGELICO 48 0 18 5 Frederico Costa - 3,1 Km
DA BAHIA Salvador - BA - CEP 40285-000 heb@heb.org.br // 7 mi
-7 min
www.heb.org.br
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HOSPITAL Av Princesa Isabel, 914 Barra L
8 | PORTUGUES DA | Avenida - Salvador - BA - CEP: Wwvyhl)os;tzfi'é_’fggm or 242 7 27 385 sim | AV Ce“felng”nf’ir; 48 Km
BAHIA 40140-901 -nportugues.com.
HOSPITAL R Plinio de Lima, 1 Monte (71) 3310-9100 R. Ena. Oscar Pontes -
9 SAGRADA Serrat - Salvador - BA - CEP: hsf@hsf.org.br // 182 13 11 220 ' 8 7gkm - 18 min
FAMILIA 40415-065 www.hsf.org.br '
HOSPITAIS PARTICULARES - GERAIS - BENEFICENTES
Praca Conselheiro Almeida
Lo | _ HOSPITAL | Couto, 500 - Nazaré - Salvador - WWW(J 015) ?é?;r?é?jabel N - o | s 500 sy | Av. Joana Angélica- 1.7
SANTA ISABEL | BA - CEP: 40050-410 - Santa ’ pr br ' Km -5 min
Casa da Misericordia 9.
HOSPITAL Largo de Roma Av Bonfim, 161 | (71) 3310-1100 // 0800 i
11 SANTO - Salvador - BA - CEP: 40420- 284 5284 1005 | 0 5 464 R g, Oscar Pores
ANTONIO 000 www.irmadulce.org.br '
~ Avenida Sdo Rafael, 2152 - Séo
12 | HOSPITAL SAC 1 \rarcos - Salvador - BA - CEP: (71) 3281-6000 298 0| 34 838 sim | BR324-178Km-25
RAFAEL www.hsr.com.br min
41253-190
HOSPITAIS PARTICULARES - ESPECIALIZADOS PEDIATRIA
(71) 3032-3700 //
HOSPITAL Rua José Duarte, 114 Toror6 - | hmg.martagaogesteira.org. R. José Duarte e Av.
13 MARTAGAO Salvador - BA - CEP: 40050- br 158 0 4 96 Joana Angélica - 1,1 Km
GESTEIRA 050 www.martagaogesteira.org -3 min
br
HOSPITAIS PARTICULARES - ESPECIALIZADOS ONCOLOGIA
HOSPITAL Av. Dom Jodo VI, 332 - Brotas ~
14| ARISTIDES | - Salvador - BA - CEP: 40285- mﬁzgfogr 218 0| - 242 AV. Dﬁ”ﬂ“} J_°7a‘r3n¥]' -39
MALTEZ 001 oee.org.
ORGAOS PUBLICOS - OUTROS ESTADOS
Diretor: (21) 2597-0096
HOSPITAL Rua Cesar Zama, 185 - Lins de - - -
NAVAL . . Vice-Diretor de Saude (21)
1 . Vasconcelos - Rio de Janeiro - 614 16 12 o | | -
MARCILIO | o e e 090 - GERAL | 2599-5454 /I Salade SIM
DIAS (HNMD) ' Estado (21) 2599-5580 //

2269-6697
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Av. Salvador Allende s/n -

Jacarepagua - Rio de Janeiro -

RJ - CEP: 22780-160

Diretora: Dejanira da
Costa Lauria

(21) 2173-2701 /I 2709

(Fax) /I (21) 9218-6548

/| dejanira@ird.gov.br

(21) 2173-2939

(Emergéncia) //
ird@ird.gov.br
www.ird.gov.br

BR-116 - 1648 Km -
19h50min

INSTITUTO DE
RADIOPROTEC
2 AOE
DOSIMETRIA
(IRD)
Legenda:

ISOL. - Isolamento

EMERG. -
Emergéncia.
Total de leitos - inclui isol. E pediatria; exclui emergéncia.

Hospitais particulares: nimero de leitos considerado =

existente na unidade.

PPP (Parceria publico
privada).




